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Aguas
Subterraneas:
Longe dos
olhos, longe do
coracao

Reunido Comité Camaqua
28 setembro 2021

Dra. Juliana Young
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N L o ndpsxeolhos, longe do ¢ o r a -assinoo
prof Ricardo Hirata descreveu a situacao das
aguas subterraneas.

Por nao serem visiveils nao conseguimos
perceber a sua importancia social, ambiental e
economica.

Fonte: Hirata (2019
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97,5% da agua esta contida nos mares e oceanos, portanto €
salgada.

Excluindo a agua . o
congelada dos polos, a congelada 1% "
agua doce representa 7 Sy U
apenas 0,6% do total.

Destes, 98% estao

contidas nos aguiferos e

apenas 2% nNoS rios e o Subterianea

lagos.

= Fonte: CETESB
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Entendendo a proporcao...

Se toda a agua da terra coubesse em uma
garrafa de 2 litros

Um copo cheio seria toda a agua doce

Apenas 3 gotas seria a (liquida e congelada) 3%

Fonte: https://pt.dreamstime.com/photos-images/garrafa-de-%C3%Algua-na-terra-seca.html
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Segundo dados do Sistema Nacional de
Informacoes sobre Saneamento (SNIS, 2016):

A quase 35 milhdes de brasileiros ndo tém acesso a
agua tratada,

A mais de 100 milhdes sem coleta dos esgotos,

A somente 44,9% dos esgotos s&o tratados.

Fonte: SNIS (2017)
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As AGUAS SUBTERRANEAS (AS) estdo
diretamente ligadas a seguranca  hidrica,

principalmente em um contexto de mudancas
climaticas globais.

Nos aquiferos do planeta encontram-se 0 maior
reservatorio de agua potavel da humanidade.
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Apesar da Importancia para o0 abastecimento
urbano, industria e irrigacdo, a gestdo da AS
ainda é precaria e faltam dados sobre seu uso ou
sobre o0s Impactos causados por uma
Infraestrutura de saneamento deficiente.
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N Apercepcao da sociedade sobre a existéncia
do recurso hidrico subterraneo e de sua
importancia econdmica e ambiental é deficiente
mMesmo NoS municipios ou setores econOMIcos
onde essas aguas constituem a principal fonte
hidrica.o

Fonte: Hirata (2019)
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As aguas subterraneas devem ser consideradas no

ciclo hidrologico, para que sua exploracdo pelos
diversos usos nao altere o fluxo de base das aguas

. Vapor d'agua \
superficiais. e -

T

Chuva e neve
(precipitacao)

Transpiracao
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A Resolucao n° 22 do Conselho Nacional de
Recursos Hidricos (CNRH) estabelece que os
Planos de Recursos Hidricos devem promover a
caracterizacado dos aguiferos e definir as inter-
relacoes de cada aquifero com os demais corpos
hidricos superficiais e subterraneos e com 0 meio
ambiente, visando a gestao sistémica, integrada e
participativa das aguas.
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Nesse cenario, o desconhecimento sobre as AS,
do seu papel e das acdes necessarias para a sua
protecdo tornam o0s aquiferos ainda mais
vulneraveis

A a contaminacédo das suas aguas e

A a superexplotacéo.
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Evaporacho dos lagos, rios, etc.

E uma formacido geoldgica subterranea que funciona
como reservatorio de agua.

Fonte:
Mtps://ppbio.inpa.gov.br/sites/default/files/AuIa%202%ZOConceitos%20Basicos%ZOTipos%ZOe%ZOCIass 20
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Sao rochas com POROSO FISSURAL CARSTICO
caracteristicas

porosas e /
permeaveis

capazes de

armazenar e
ceder agua.

Pode ser poroso,
fissural e carstico.

e — e

Fonte: https://sites.google.com/site/aquiferolc/formacao-dos-aquiferos
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Tipos de
porosidade

Forosidade inter granular

Porosdade de fraturas:
tecionicas de resftiamento

g

Forosidade de condutos
( carstica )

Fonte: https://ppbio.inpa.gov.br/ :
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# A agua subterranea pode
OCOrTer N0 espaco poroso
dos sedimentos (areias,
cascalhos). Aquifero de
porosidade primaria ou
seja 0s espagos foram
criados durante a
formacao da rocha.

4 Em rochas impermeaveis
(basaltos, granitos), ela
pode estar nas suas
fraturas. Porosidade
secundaria, formagao
posterior a rocha.

Fonte: https://ppbio.inpa.gov.br/
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A classificacdo € em funcédo da pressao das aguas nas
suas superficies limitrofes - superior (camada topo) e
inferior (camada base), e tambem em funcao da
capacidade de transmissao de agua das respectivas
camadas limitrofes.

= Aquifero Livre

=) Aquifero Confinado = Aquifero Confinado Ndo Drenante
= Aquifero Confinado Drenante

Fonte: CPRM
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........ PR— ou nao confinado

Formacao geoldgica de
caracteristica permeavel,
na qual a dgua consegue
movimentar por dentro da
rocha por causa dos seus
POros.

Sua base é formada por
uma camada impermeavel
como, por exemplo, a
argila, ou pode ser

RIO

RFCARGA
(IL RECARGA =

ARENITO ARGILA

BASALTO

Neste aquifero existe uma
superficie livre de agua que
se encontra sob pressao
atmosferica.

S——— S S
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= = — -
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Fonte: CPRM
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Fonte: CPRM
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Também chamado de aquifero sob pressao, € aquele onde
a pressao da agua em seu topo € maior do que a pressao
atmosferica.

ocorrem quando a ’!L A j
agua subterranea esta confinada & & _..™ S
sob uma presséo superior do que [ “" w ST xx x xx
a pressao atmosférica, devido a ARGILA

ARENITO

existéncla de uma camada
confinante impermeavel acima do

XX XX xx XX XX xx

Fonte: CPRM
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Assim, a entrada de agua no aquifero nao é
feita por cima, mas pelas laterais das camadas
Impermeaveis.

<: RECARGA

ADCMITN

BASALTO
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E aquele que pelo menos uma das camadas limitrofes é
semipermeavel, permitindo a entrada ou a saida de fluxos.

/4” RIO A = ﬁi
“ )

>
e L N
\ '"}“"-'
i XX X X
X X

XX XX XX
Granito fraturado

ARENITO

Fonte: CPRM
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E aquele em que as camadas limitrofes, inferior e

superior, sao impermeaveis.

> RIO N —
I o
N -JH“'" Y BASALTO
X X x X X
X X X X X X X X
ARGILA
ARENITO
¥ x X X X X X X X X ¥ X

Fonte: CPRM
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Na captacao por sondagem
nesse tipo de aquifero, a
agua jorra naturalmente,

sem necessidade de
bombeamento:

sao 0S pocos denominados

Aj orranteso ou

Fonte: CPR



unipampa Resumindo:

Ikuvrrucsde Fedarsl dn Pampe

LINHAS DE NASCENTES

CORREGO

AQUIFERO SUSPENSO

NIVEL DE AGUA -

CAMADAS /'

IMPERMEAVEIS

5

AQUIFERO LIVRE
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O MAIOR RISCO =

Ikuvrrucsde Fedarsl dn Pampe

E AFALTA

DE CONHECIMENTO!

2g=imagem+de-+esgoto+infilrando+na+terra&source=

https://www.google.com/search
~ 7ZfzAhUrppUCHW5hBCEQ_AU0AX0ECAEQAW&biw=1366&bih=600&dpr=1




